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components of the electrolytic bath being deposited on the strip material as a brittle layer along with the cobalt or the cobalt alloy. 
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(57) Zusam menfassung: Vorgeschlagen wird ein Verfahien zur Herstelhmg ernes elektrolytisch beschichteten Kaltbandes, vorzugs- 
weise zur Verwendung fur die Herstellung von Batteriehiilsen. Das Kaltband wird auf elektrolytischem Wege mit einer Schicht aus 
Cobalt oder aus einer Cobaltlegierung versehen. Um zu erreichem dafi sich bei der spateren Batteriebttlse geringe Werte fur den 
dektrischen Kontaktwiderstand zwischen der Kathodensubstanz der Batterie und der Innenflache der Batteriehulse erzielen lassen, 
werden dem Elektrolyten wahrend des Beschichtens Abbauprodukte bildende organische Substanzen zugesetzt, wobei diese Abbau- 
produkte undVoder Reaktionsprodukte dieser Abbauprodukle mit anderen Badbestandteilen gemeinsam mit dem Cobalt bzw. Der 
Cobaltlegierung als sprdde Schicht auf dem Bandmaterial abgeschieden werden. 
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Verfahren zur Hersteilung eines elektrolytisch beschichteten Kaltbandes. vorzuasweise 
zur Verwenduna fOr die Herstellung von BatteriehQIsen. sowie nach dem Verfahren 

gefertiqte BatteriehQlse 

Die Erfindung betrifft zunachst ein Verfahren zur Herstellung eines elektrolytisch 
beschichteten Kaltbandes, vorzugsweise zur Verwendung fur die Herstellung von 
BatteriehQIsen, bei dem das Kaltband auf elektrolytischem Wege mit einer Schicht 
aus Cobalt Oder aus einer Cobaltiegierung versehen wird. 

Zur Herstellung von BatteriehQIsen gelangt vielfach elektrolytisch beschichtetes 
Kaltband zur Anwendung. Ein Kaltband sowie ein Verfahren zur Herstellung eines 
mit Nickel plattierten Kaltbandes, welches sich durch ein gutes Verhalten wahrend 
des anschlieRenden Abstreckziehens (im englischen drawing and ironing) 
auszeichnet, ist in der EP 0 629 009 B1 beschrieben. Urn bei der Herstellung der 
Batterien die wirksame Kontaktfiache zwischen der InnenflSche der BatteriehQlse 
und dem Kathodenmaterial zu verbessem, wird bei der Herstellung jene Seite des 
Kaltbandes, welche spSter die Innenseite der BatteriehQlse bildet, mit einer 
hartplattierten Nickelschicht versehen. Wdhrend des Abstreckziehens bilden sich 
in dieser Schicht BrUche, die zu der KontaktASchenvergroRerung fuhren. 

Ein ahnliches Bandmaterial ist in der EP 0 809 307 A2 beschrieben. Jene Seite 
des Bandmaterials, welche spater die Innenseite der BatteriehQlse bildet, wird mit 
einem harten MaterialQberzug versehen, wohingegen die andere, spater au&en 
liegende Seite einen vergleichsweise weichen MaterialQberzug erhait. Zur Erzie- 
lung des harten MetallQberzuges wird in dieser Druckschrift eine Galvanisierung 
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mit einer Legierung auf Nickelbasis vorgeschlagen. Angegeben w rden in d r EP 
0 809 307 A2 verschiedene Beispiele fur die HSrte der solcherart erzeugten Legie- 
rungen. Erwahnt wird auch die Moglichkeit, dem galvanischen Bad organische Zu- 
satze beizugeben, jedoch werden in Bezug auf die H3rteeigenschaften der mit 
diesen Badem erzeugten Schichten keine Angaben gemacht. Die Hartschichten 
sollen beim spateren Verformen des Bleches zu Batteriehulsen zu Sprddbruchen 
in den galvanischen LegierungsQberzugen und so im Ergebnis zu einer 
vergrORerten Oberfldche und einem daraus resultierenden verringerten 
elektrischen Kontaktwiderstand zwischen der Kathodensubstanz der Batterie und 
der innenflache der Batteriehulse fuhren. 

Ganz generell ist die Verwendung von organischen Chemikalien in galvanischen 
Badem bereits lange bekannt, wie z. B. das US-Patent 2,026,718 aus dem Jahr 
1936 dokumentiert. In dieser Druckschrift ist beschrieben, dem galvanischen Bad 
zum Zwecke der Erzielung einer glanzenden Schicht aromatische Sulfosauren 
zuzusetzen. 

Auch die Verwendung von organischen Zusatzen in galvanischen Nickel-Cobalt- 
und Nickel/Cobalt-BSdem zur Herstellung von veredeltem Kaltband fur die 
Hersteliung von Batteriehulsen ist bereits bekannt. So ist in der DE 19 53 707 A1 
ein Verfahren beschrieben, bei dem Nickel, Cobalt oder deren Legierungen 
abgeschieden werden, wobei ein ungesattigter, organischer Stoff wie z. B. 
Butindiol zugefugt wurde. In dieser Druckschrift wird die Abscheidung mit inerten 
Anoden in einem halogenfreien Bad bei Stromdichten von mindestens 83,8 A/dm 2 
vorgeschlagen, wobei der ProzeB so gefuhrt wird, dad spr6de Niederschlage 
vermieden werden. 

Schlie&lich ist es aus dem Stand der Technik bekannt, unter Zuhilfenahme von 
organischen Stoffen Cobalt aus einem galvanischen Bad abzuscheiden, urn z. B. 
ferromagnetische Schichten fur Datentrdger zu bilden, siehe z. B. die 
US 4,756,816. 

Der Erfindung liegt die A u f g a b e zugmnde, ein Verfahren zur elektrolytischen 
Herstellung eines Kaltbandes zu entwickeln, mit dem sich bei der Herstellung von 
BatteriehOlsen durch Tiefziehen oder Abstreckziehen nochmals geringere Werte 
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fOr den el ktrisch n Kontaktwid rstand zwischen der Kathodensubstanz der 
Batterie und der Innenflache der becherformigen BatteriehOlse erzielen lassen. 
Femer soil eine nach dem Verfahren und durch spheres Umformen gefertigte 
BatteriehOlse geschaffen werden. 

Zur Lfisung dieser Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs 
genannten Art vorgeschlagen, daB dem Elektrolyten wShrend des Beschichtens 
Abbauprodukte bildende organische Substanzen zugesetzt werden, und dali diese 
Abbauprodukte und/oder Reaktionsprodukte dieser Abbauprodukte mit anderen 
Badbestandteilen gemeinsam mit dem Cobalt bzw. der Cobaltlegierung als sprode 
Schicht auf dem Bandmaterial abgeschieden werden. 

Ein solchermaRen hergestelltes Kaltband zeichnet sich dadurch aus, daft seine mit 
der elektrolytischen Beschichtung versehene Seite, sofem diese starken 
Umformkraften ausgesetzt wird, wie sie sich beim Tiefeiehen Oder Abstreckziehen 
z. B. zu einer BatteriehOlse ergeben, einen besonders geringen elektrischen 
Kontaktwiderstand zeigt Urs§chlich hierfur ist das Aufreiften der sproden Schicht 
aus Cobalt bzw. einer Cobaltlegierung unter Bildung einzelner, durch Risse 
voneinander getrennter Piattchen. Durch diese Risse verringert sich der 
elektrische Kontaktwiderstand, weshaib sich das mit dem erfindungsgemaften 
Verfahren hergestellte Band in besonderer Weise als Grundmaterial fur die 
Herstellung von becherformigen Batteriehulsen durch Tiefziehen oder 
Abstreckziehen eignet, und insbesondere fur Batterien mit alkalischen Elektrolyten. 
Auf der Innenseite einer so hergestellten BatteriehOlse ergeben sich im Vergleich 
zum Stand der Technik nochmals geringere Werte fur den elektrischen 
Kontaktwiderstand zwischen der Kathodensubstanz der Batterie und der 
Innenflache der BatteriehOlse. 

Zur Erzielung der gewunschten Sprodigkeit und zur Verbesserung der elektrischen 
LeitfShigkeit der galvanisch erzeugten Schicht sollten die ProzeBbedingungen 
vorzugsweise so gewdhlt werden, daB sich bei der elektrolytischen Beschichtung 
ein Cobalt-Anteil von grSRer 35 Gew.-% ergibt. Des weiteren ist es von Vorteil, 
wenn sich die Stromdichte des Elektrolytbades in einem relativ engen Bereich von 
nicht mehr als 10 A/dm 2 bewegt, vorzugsw is im B reich zwischen 6 und 8 
A/dm 2 . 
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Von weiterer B d utung fDr das spatere Umformverhalten der gebildeten 
Elektrolytschicht ist auch der Chloridgehalt des Elektrolytbades. Dieser betragt 
mehr als 24 g/l, vorzugsweise mehr als 30 g/l. 

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung wird vorgeschlagen, daB die 
Cobaltlegierung den Kontaktwiderstand der spateren, durch Umformen gebildeten 
BatteriehQIse verringemde Zusatze an Nickel, Eisen, Zinn, Indium, Palladium, Gold 
und/oder Wismut enthait. Diese Zusatze konnen entweder als alleinige 
Beimengung oder in Beschichtungen aus mehr als zwei dieser Elemente 
verwendet werden. 

Als Ausgangsmaterial fur das Kaltband in besonderer Weise geeignet ist Stahl mit 
einem Kohlenstoffgehalt von weniger als 0,20 % mit einer Dicke bis zu 1 mm und 
vorzugsweise 0,1 - 0,7 mm. GemaB einer ersten Variante kann die sprtxte Be- 
schichtung unmittelbar auf dem Tragermaterial aus Stahl abgeschieden werden. 
GemaB einer zweiten Variante wird die sprOde Beschichtung auf einer darunter 
angeordneten, in einem vorab durchgefOhrten Galvanisiserungsschritt abgeschie- 
denen Schicht abgeschieden. Diese unterhalb angeordnete Schicht ist vorzugs- 
weise eine elektrolytisch aufgebrachte und anschlieBend zunachst diffusionsge- 
gluhte Nickelschicht, die sich durch ein hervorragendes Korrosionsverhalten aus- 
zeichnet. AnschlieBend wind das Material dann mit der stark cobafthaltigen Schicht 
unter Einlagerung der Abbauprodukte der organischen Zusatze versehen. Bei der 
spateren starken Umfbrmung infblge Tiefeiehens Oder Abstreckziehens reilit zwar 
die Cobaitschicht auf, jedoch reichen die Risse nicht bis zum Stahlsubstrat, son- 
dem werden durch die darunterliegende duktile Nickelschicht aufigefangen, so daB 
der Widerstand gegen Korrosion erhalten bleibt 

In einer weiteren Variante wird auf die erfindungsgemaBe, stark cobalthaltige 
Schicht eine weitere Beschichtung aufgebracht, die zu einer Verbesserung der 
Leitfahigkeit der Oberfiache einer durch Tiefziehen aus dem Bandmaterial gefer- 
tigten BatteriehQIse fDhrt. HierfQr geeignet sind z. B. Beschichtungen aus Gold 
oder Palladium. Auch bei dieser Variante des Kaltbandmaterials reilit beim spate- 
ren Tiefziehen oder Abstreckziehen die harte, sprdde Cobaltbeschichtung auf, und 
zwar einschlie&Iich der darauf befindlichen weiteren Beschichtung aus Gold oder 
Palladium. Auf diese Weise la&t sich der Vorteil der sproden Schicht in Bezug auf 
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den I ktrischen Kontaktwiderstand des Bandmaterials mit den Vorteilen einer be- 
sonders guten LeitfShigkeit der Ob rflache verbinden. 

Desweiteren ist es moglich, vor der Herstellung der stark cobalthaltigen, sproden 
Schicht zunSchst eine Schicht mit darin eingelagerten, elektrisch leitfahigen 
Partikeln, z. B. Kohlenstoffpartikeln aufeubringen. Das AufreiRen der Beschichtung 
fQhrt in diesem Fall zu Rissen, die bis zu den elektrisch leitfahigen Partikeln in das 
Material hineinreichen, wodurch sich diese Partikel nunmehr partiell an der 
Oberflache des Bandmaterials befinden. Bei dieser Variante werden die positiven 
Eigenschaften einer Beschichtung mit z. B. eingelagerten Kohlenstoffpartikeln in 
Bezug auf die Leitfahigkeit mit den voranstehend beschriebenen positiven 
Eigenschaften der beim Umformen aufreilienden, stark cobalthaltigen 
Beschichtung verkniipft 

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung des erfindungsgema&en Verfahrens wird 
vorgeschlagen, dad die Schicht aus Cobalt bzw. einer Cobaltlegieoing auf beiden 
Seiten des Kaltbandes aufgebracht wird, daft beide Beschichtungen im selben 
Elektrolytbad, jedoch mit unterschiedlicher Stromdichte erfolgen, indem die 
Stromdichte bei der Beschichtung jener Seite, die spater die Aulienseite der 
BatteriehQIse bildet, anders eingestellt ist als die Stromdichte bei der Beschichtung 
jener Seite, die spater die Innenseite der BatteriehQIse bildet. Die weitere Schicht 
auf der spateren AuRenserte der BatteriehQIse bringt erhebliche Vorteile beim 
Ziehen oder Abstreckziehen der BatteriehQIse, da die Gefahr von Absetzungen 
von Partikeln am Tiefziehwerkzeug vermindert wind. Es werden also in einem 
Behandlungsschritt die guten Zieheigenschaften eines Bleches, welches mit einer 
Cobaltbeschichtung versehen wurde, mit den guten Eigenschaften im Bezug auf 
die Leistungsfahigkeit der spateren Batterie kombiniert, wie sie durch die sprOde 
Beschichtung der spdteren Innenseite erreicht werden. 

Dieses Ergebnis kann auch erreicht werden, indem mindestens auf der Seite des 
Kaltbandes, die die spatere Au&enseite der BatteriehQIse darstellt, zunachst eine 
Schicht aufgebracht wind, bei welcher z. B. durch Zusatz eines 
Komverfeinerungsmittels eine geringere Nickel-KomgroBe eingestellt wird und das 
Material danach zunachst diffusionsgeglQht wird. Ein solches geeignetes 
Komverfeinerungsmittel ist z. B. Para-Toluolsulfonamid. In einem zweit n 
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Behandlungsschritt wird nach dem Diffusionsgluhen und gegebenenfalls einem 
Nachwaizen bzw. Dressieren auf j ner Seite des Kaltbandes, welche die spatere 
Innenseite der Batteriehulse bildet, die oben beschriebene, sprode Schicht aus 
Cobalt oder einer Cobalt-Legierung aufgebracht. Das so hergestellte Material 
verbindet die fur Tiefeieh- und Abstreckprozesse vorteilhaften 
Materialeigenschaften der Au&enserte mit der erforderlichen excellenten 
Kontaktfahigkeit auf der Innenseite der spateren Batteriehulse. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren zerfallen durch den wahrend der 
galvanischen Beschichtung in dem Elektrolyten flieRenden Strom die im 
Elektrolyten befindlichen organischen Zusatze zu Abbauprodukten. Diese 
Abbauprodukte konnen dann mit anderen Badbestandteilen, insbesondere 
Metallionen, reagieren. Die so gewonnenen Reaktionsprodukte werden 
gegebenenfalls zusammen mit anderen Abbauprodukten gemeinsam mit dem 
Cobalt oder der Cobaltlegierung auf dem Kaltband abgeschieden und bewirken 
eine VersprGdung der Schicht. Im Fade schwefelhaltiger oder kohlenstoffhaltiger 
organischer Substanzen k6nnen diese Reaktionsprodukte beispielsweise 
Cobaltsulfide bzw. Cobaltcarbide sein. 

Als organische Zusatze, welche dem stark cobalthaltigen Elektrolyt zugesetzt wer- 
den, eignen sich die aus der galvanischen Vemickelung bekannten Glanzmittel. 
Vorzugsweise eignen sich die auch als sekundare Glanzmittel bezeichneten 
Glanzzusatze. In diese Gruppe fallt als typischer Vertreter Butindiol. Galvanische 
Niederschlage durch solche Zusatze zum Cobalt-Elektrolytbad fQhren zu einer 
sehr harten und zugleich sprtiden Beschichtung, wodurch das Material bei der 
spateren Umfbrmung zu starker RiRbildung neigt. Die sich dabei einstellenden 
Risse zeichnen sich durch eine relativ gleichma&ige Struktur mit rautenformiger 
Gestalt der einzelnen Ri&piattchen aus. 

In Versuchen hat sich nach dem Tiefziehen des erfindungsgemali hergestellten 
Kaltbandes eine mittlere Kantenlange zwischen 3 und 50 pm herausgestellt. Die 
Form und die Kantenlange der erzeugten rautenformigen RiBpiattchen ist von 
entscheidender Bedeutung fur die Leistungsfahigkeit der anschlie&end aus dem 
Bandmaterial hergestellten Batterien. 
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Von b sond rem Vorteil ist hi rbei, daB bei dem nach dem erfindungsg maften 
Verfahren hergestellt n Kaltband die sprSde Beschichtung wahrend d s 
Umformens zur Batteriehulse stets in einer Form aufreiftt, bei der die Risse nicht in 
LSngsrichtung der BatteriehOlse, sondem in einem Winkel von ca. 45° hierzu 
verlaufen. Dies ist deshalb von besonderem Vorteil, weil bei der Fertigstellung der 
Batterien im allgemeinen eine Kathodenmasse in die Batteriehulse eingeprefit 
wird, die vorher zu sogenannten ..Pellets" verpreBt wurde. Dies sind Ringe Oder 
Scheiben aus einem Gemisch von Mangandioxid, Kohlenstoff, Kalilauge und 
einem Bindemittel. Beim Einpressen dieser Ringe in den Batteriebecher wird ein 
geeigneter Kontakt fUr die Ableitung der Elektronen angestrebt. Da bei dem nach 
dem erfindungsgema&en Verfahren hergestellten Bandmaterial Risse unter einem 
Winkel von ca. 45° zur Errichtung der Verformung auftreten, kann sich beim 
Einsetzen der Pellets ein Teil dieser Kathodenmasse in die unter dem Winkel zur 
Pre&richtung verlaufenden Risse hineinschieben. Dies fflhrt zu einem besonders 
guten Kontakt der Kathodenmasse zu der Innenseite der Batteriehulse. Dieser 
Vorteil des verbesserten Kontaktes geht einher mit dem Vorteil einer guten 
LagerfShigkeit einer BatteriehQIse, die auf ihrer Innenseite mit Cobalt beschichtet 
ist. Im Ergebnis kfinnen Batterien hergestellt werden, welche sich nicht nur durch 
einen hervorragenden Kontakt der Kathodenmasse zur Innenseite der 
Batteriehulse aufgrund der aufgerissenen OberflSche auszeichnen, sondem 
welche zusatzlich dazu noch eine ausgezeichnete Lagerfahigkeit aufgrund des 
verwendeten Cobalts besitzen. Sinngemaft gilt dies auch fOr eine vor dem Befullen 
der Batteriehulse mit der Kathodenmasse auf diese Schicht aufgebrachte 
Graphitbeschichtung, wobei jedoch dann nicht der direkte Kontakt der 
Kathodenmasse zum Batteriebecher, sondem der Kontakt der 
Graphitbeschichtung zum Batteriebecher durch die starkere Verankemng des 
Graphits auf der Innenseite des Batteriebechers verbessert wird. 

in der Fig. 3 sind in Tabellenform Beispiele von beschichteten Kaltbandem 
wiedergegeben, die unter Verwendung der erfindungsgemaiien Parameter 
hergestellt wurden. Die in Fig. 3 mit V1 bis V4 bezeichneten organischen ZusStze 
zum Elektrolytbad sind wie folgt: 

V1: Butindiol 



WO 01/27355 



PCT/EP00/10071 



8 

V2: G misch aus Butindiol und Saccharin. In Tabell Fig. 3 bezieht sich in 
der Zeile „Konzentration u die rste Zahl auf die Konz ntration an 
Butindiol, und die zweite Zahl auf die Konzentration an Saccharin. 

V3: Paratoluolsulfonamid 

V4: Saccharin. 

Femer in Fig. 3 angegeben sind u. a. der pH-Wert, die Temperatur, der 
Chloridgehalt, die Konzentration und die Stromdichte des jeweils verwendeten 
Elektrolytbades. Schlie&lich angegeben ist in der Tabelle das jeweilige Verhalten 
des beschichteten Kaltbandes bei der spateren Umformung durch Ziehen oder 
Abstreckziehen sowie die mittlere Kanteniange der beim Tiefziehen rautenfftrmig 
aufgeplatzten Rj&piattchen. Oiese Kanteniange ist z. B. in Fig. 2 auch zeichnerisch 
dargestellt. 

Auf der anliegenden Abbildung Fig. 1 ist stark vergrd&ert das RiBbild bei dem in 
Fig. 3 mit einem * bezeichneten Beispiel 27 dargestellt, in der Abbildung Fig. 2 das 
mit ** bezeichnete Beispiel 9. 
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Patent a n s prii ch 

1. Verfahren zur Herstellung eines elektrolytisch beschichteten Kaltbandes, 
vorzugsweise zur Verwendung fur die Herstellung von Batteriehulsen, bei 
dem das Kaltband auf elektrolytischem Wege mit einer Schicht aus Cobalt 
Oder aus einer Cobaltlegierung versehen wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB dem Elektrolyten wahrend des Beschichtens Abbauprodukte bildende 
organische Substanzen zugesetzt werden, und dad diese Abbauprodukte 
und/oder Reaktionsprodukte dieser Abbauprodukte mit anderen 
Badbestandteilen gemeinsam mit dem Cobalt bzw. der Cobaltlegierung als 
sprOde Schicht auf dem Bandmaterial abgeschieden werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Cobalt-Anteil 
in der elektrolytischen Beschichtung grSBer als 35 Gew.-% betragt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Cobaltlegie- 
rung zur Verbesserung der elektrischen LeitfShigkeit der aus dem Kaltband 
durch Tiefeiehen geformten BatteriehQIsen ZusStze an Nickel, Eisen, Zinn, 
Indium, Palladium, Gold und/oder Wismut enthait. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden AnsprOche, gekennzeichnet durch 
Verwendung eines Stahls mit einem Kohlenstoffgehalt von weniger als 0,2 % 
und mit einer Dicke bis zu 1 mm als metallisches Tragermaterial. 

5. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
die sprode Beschichtung unmittelbar auf dem metallischen Tragermaterial, 
insbesondere Stahl, abgeschieden wird. 

6. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
die sprfide Beschichtung auf einer darunter angeordneten, in einem vorheri- 
gen Schritt aufgebrachten Schicht abgeschieden wird. 
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7. V rfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dali als unterhalb an- 
geordnete Schicht eine Nickelschicht elektrolytisch aufgebracht und 
anschlie&end zunachst diffusionsgeglOht wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dali beim 
elektnolytischen Aufbringen der unterhalb angeordneten Schicht dem 
galvanischen Bad ein Kornverfeinerungsmittel, wie z. B. Para- 
Toluolsulfonamid zugesetzt wird. 

9. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 4 und/oder 6 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dad die sprode Beschichtung auf einer darunter angeordneten, 
eingelagerte elektrisch leitfahige Partikel enthaltenden Schicht abgeschieden 
wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch Kohlenstoffpartikel als 
elektrisch leitfahige Partikel. 

1 1 . Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeich- 
net, dad die organischen Elektrolytbadzusatze, deren Abbauprodukte 
und/oder Reaktionsprodukte aus Reaktionen dieser Abbauprodukte mit 
anderen Badbestandteilen in die Beschichtung eingebaut werden, 
Glanzzusatze (sogenannte sekundare Glanzmittel) sind. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Glanzzusatze Butindiol mit/ohne Zusatz von o-Benzoesauresulfimid 
(Saccharin) sind. 

13. Verfahren nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet dad die Stromdichte des Elektrolytbades unter 10 A/dm 2 , 
vorzugsweise 6 bis 8 A/dm 2 betrdgt. 

14. Verfahren nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dad der Chloridgehalt des Elektrolytbades grafter als 30 g/l 
betragt. 
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15. Verfahren nach inem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schicht aus Cobalt bzw. einer Cobaltlegierung auf 
beiden Seiten des Kaltbandes aufgebracht wird, dad beide Beschichtungen 
im selben Elektrolytbad, jedoch mit unterschiedlicher Stromdichte erfolgen, 
wobei die Stromdichte bei der Beschichtung jener Seite, die spater die 
AuRenseite der Batteriehulse bildet, anders eingestellt ist, als die Stromdichte 
bei der Beschichtung jener Seite, die spater die innenseite der Batteriehulse 
bildel 



16. Batteriehulse, dadurch gekennzeichnet, da& sie aus einem nach einem der 
Anspruche 1 bis 15 hergestellten Kaltband durch Umformen, insbesondere 
Tiefziehen oder Abstreckziehen gefertigt ist. 
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